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Kegeltrennvorrichtung fiir einen seillosen Kegelaufstellautomaten 

Die Erfindimg betrifft eine Kegeltrennvomclitung fur einen seillosen Kegelaufstellautomaten 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus DE 100 37 731 ist eine Kegelsortiervcrriclitung mit einer sich drehenden Scheibe be- 
kannt, die von einer stationaren Begrenzungswand umgeben ist, in der eine AustrittsSfBiung 
fiir einen einzelnen Kegel ausgebildet ist, wobei an der AustrittsofBaung ein Kegelabweiser 
angeordnet ist, der ein Abweiselement aufweist, das in einem etwa dem Durchmesser eines 
Kegels entsprechenden Abstand von der Begrenzungswand angeordnet ist und ankommende, 
nebeneinander liegende Kegel voneinander trennt, so dass nur ein Kegel durch die Aus- 
trittsofBaung austreten kann. 

Wemi bei dieser bekannten Kegelsortiervonichtung eine Stauung der Kegel an der Aus- 
trittsefGonng auftritt, warden durch das Abweiselement nebeneinander liegende Kegel vonein- 
ander getrennt Wenn dagegen ankommende Kegel tibereinander oder scbrSg voreinander 
liegen, konnen sich diese in der AustrittsOfBiung zum Kegelkanal, der von der Kegelsortier- 
vorrichtung wegflihrt, verklenmaen, Zur Behebung einer solchen Situation wird die Dreh- 
richtung des Sortierrades kurzzeitig umgeschaltet, um den Stau aufzulSsen. Diese Umschal- 
tungen wirken sich aber nachteilig auf den zeitlichen Ablauf der automatischen KegelsteUvor- 
richtung ans, wobei zu beriicksichtigen ist, dass schrag voreinander liegende Kegel sich auch 
bei einer Drehrichtungsumkehr nicht voneinander trennen und sich ement verklemmen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kegeltrennvorrichtung der eingangs angege- 
benen Art so auszubilden, dass ankommende Kegel von einander getrennt werden, unabhan- 
gig davon, ob sie nebeneinander, voreinander oder libereinander liegen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSfi durch die Merkmale im Kennzeichen des Anspruchs 1 
gelSst Dadurch, dass das in einem radialen Abstand an der Austritts5j0Biung vorgesehene 
Trennelement als Rampe mit einer vom Scheibenboden schrag ansteigenden Treimlinie aus- 
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gebildet ist, warden idclit nur nebeneiiiander liegend aDkonnnende Kegel voneinander ge- 
treimt, sondem auch iibereinander liegend ankommende Kegel, wobei der iiber einem anderen 
Kegel liegende Kegel durcli die scbrage Rampe angehoben und abgewiesen wild. 

Die Erfindung vmd beispielsweise anhaixd der Zeichnmig naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine Draufsicbt auf die Kegeltreimvoirichtung, 
Fig. 2 eine Seitenansicht von unten in Fig. 1, 
Fig 3 eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils A in Fig. 1 , 

Fig. 4-7 in einer Draufsicht den Trennvorgang bei verschiedenen Kegelstellnngen, 
Fig. 8 eine weitere Ausfuhrungsform in der Draufsicht entsprechend Fig. 1, 
Fig. 9 eine Seitenansicht von unten in Fig. 8, 
Fig. 10 eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils A in Fig. 8, 
Fig. 11 + 12 in einer Draufeicht und einer Seitenansicht eine andere Kegelstellung im Ver- 
haltnis zu Fig. 8 und 9, 

Fig. 13-16 in einer Draufsicht den Tremrvorgang bei verschiedenen Kegelstellungen bei der 

Ausfuhrungsform nach Fig. 8, 
Fig. 17 eine Draufsicht auf eine weitere Ausftihrungsform der Kegeltrennvoirichtung, 
Fig. 1 8 eine Schnittansicht langs der Linie A-A in Fig. 17, und 
Fig. 19 eine Teilansicht entsprechend Fig. 18 mit einer anderen Ausgestaltung der 

Scheibe, 

Mit 1 ist eine sich drehende Scheibe bezeichnet, die von einer stationaren Begrenzungswand 2 
umgeben ist, in der eine Austrittsof&iung 3 ausgebildet ist, die sich in der Ansicht der Fig. 2 
vom Boden der Scheibe 1 bis auf eine Hohe erstreckt, die etwas grdBer ist als der maximale 
DurChmesser eines Kegels a, b. Die Lange der Austrittsoffiiung m Umfangsrichtung der Be- 
grenzungswand entspricht in etwa einer Kegell8nge, wie aus der Draufsicht in Fig. 1 ersicht- 
lich ist. An die Austrittsoffiiung 3 schlieBt sich ein Kegelkanal 4 an, der die Kegel einzeln zu 
einer Kegelaufstelleinrichtung filhrt. 

Die Kegel werden nach dem Abraumen des Spielfeldes durch eine nicht dargestellte Einrich- 
tung ungeordnet auf der Schdbe 1 abgelegt, so dass sich beispielsweise die in Fig. 1 wieder- 
gegebene Position der emzelnen Kegel relativ zueinander ergibt. In der Ansicht der Fig. 1 
dreht sich die Scheibe 1 im Uhrzeigersinn, wobei iibereinander liegende Kegel a und b vor der 
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Austrittsof&mng 3 ankommen. Die Scheibe 1 hat vorzugsweise eine leicM kegelfCnnige 
Obeiffeche, wie dies Fig. 3 bei 1* zeigt, urn die Ausrichtung der Kegel langs der Begren- 
zungswand 2 zu begiinstigen. In Drebrichtung der Scheibe 1 ist vor der AustrittsoflBiiimg 3 
eine schrage Rampe 5 angeordnet, die vorzugsweise als Rimdstab ausgebildet ist. Die Ram- 
penflSche erstreckt sich etwa von der Oberflache der Scheibe 1 schrag nach oben bis etwa 
zum oberen Rand der AustrittsSffiaimg 3. An das obere Ende der Rampe 5 schlieJit sich eine 
Abdeckplatte 6 an, die den Bereich vor der Austrittsof&iung 3 auf der H6he des Rampenendes 
abdeckt. Die Vorderkante 6a der Abdeckplatte verlaufl in der Draufsicht in Fig. 1 schrag nach 
innenbzw. schrag zum Radius, van. das Abweisen eines liber die Rampe 5 angehobenen Ke- 
gels zu begiinstigen, wie dies an dem Kegel b* in Fig. 1 angedeutet ist. Etwa in Verlangerung 
der Rampe 5 ist eine Trennwand 6b an der Abdeckplatte ausgebildet, welche die AustrittsSff- 
nxmg 3 radial nach innen abdeckt. Vorzugsweise wird die Abdeclqplatte 6 abgewinkelt ausge- 
bildet, wie dies Fig. 3 zeigt, so dass der nach unten ragende Schenkel die Trennwand 6b er- 
gibt. Diese Trennwand 6b erstreckt sich etwa von dem in Drehrichtung hinteren Ende der 
Austritts6f&imig 3, wobei sie an der Begrenzungswand anliegt, bis etwa zum Vorderende der 
Austrittsof&iung, wobei sie an dieser Stelle dnen radialen Abstaad von der Begrenzungswand 
2 hat, der etwas grofier ist als der maximale Kegeldurchmesser. 

Die Rampe 5 berOhrt die Scheibe 1 nicht nnd erstreckt sich von knj^)? tiber der Oberflache 
der Scheibe 1 bis etwa zum vorderen Rand der seitlichen Trennwand 6b, wobei die Unge der 
Rampe 5 in etwa einer KegellSnge entspricht. Die Schraglage der Rampe 5 zur Horizontalen 
ist in Fig. 2 wiedergegeben. Zugleich ist die Rampe 5 schrag zur Begrenzungswand 2 derart 
angeordnet, dass das untere bzw. vordere Ende der Rampe 5 vorzugsweise einen radialen Ab- 
stand von der Begrenzungswand hat, der etwas kleiner ist als der maximale Kegeldurchmes- 
ser, wahrend das obere Ende der Rampe 5 einen radialen Abstand von der Begrenzungswand 
hat, der grSBer ist als der maximale Kegeldurchmesser. Hierbei liegt das obere Ende der 
Rampe 5 etwa am Vorderrand der At>stritts6ffiiimg 3 und etwa am Vorderende der seitlichen 
Trennwand 6b, wie dies die Seitenansicht in Fig. 2 zeigt. Die Schraglage der Rampe 5 zur 
Horizontalen und zur Begrenzungswand 2 zeigt Fig. 3 in der Ansicht des Pfeils A in Fig. 1 . 

Mit 7 ist eine Verbindungsschraube zwischen Abdeckplatte 6 und dem als Rampe 5 dienen- 
den Rundstab bezeichnet, dessen oberes imd unteres Ende derart abgeschragt ist, dass das 
tmtere Ende etwa parallel zur Schdbenoberflache liegt und das obere Ende fiachig an der 
Unterseite der Abdeckplatte 6 anliegt. 
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Bei der Kegelanordnung nach den Fig. 1 und 2 kommt ein Kegelpaar an der Rampe 5 an, wo- 
bei liber dem Kopfbereich des Kegels a der Kopfbereich eines Kegels b liegt. Da das Vorde- 
rende der Rampe 5 einen Abstand von der Begrenzungswand 2 hat, der etwas groBer ist als 
der Durchmesser eines Kegelkopfes, wird mit der Drehbewegung der Scheibe 1 der Kegel a 
zwischen Rampe 5 und Begrenzungswand 2 bewegt, wahrend der dazu schrag daruber liegen- 
de Kegel b auf der Rampe 5 auflSuft. Diese Stellung ist in den Fig. 1 und 2 wiedergegeben. 
Bei der weiteren Drehbewegung der Scheibe 1 wild der im Durchmesser grSBere FuB des 
Kegels a durcb Anliegen an der Rampe 5 zwischen Rampe 5 und Begrenzungswand 2 zur 
Austrittsof&iung 3 bewegt, weil das Vorderende der Rampe 5 in der Draufsicht in Fig. 1 den 
KegelfuB nicht bis zu seinem groBten Durchmesser untergreift. Gleichzeitig wird der Kegel b, 
dessen Scbcwerpunkt S in der Draufsicht der Fig. 1 auBerhalb der Rampe 5 Hegt, durch die 
Rampe 5 angehoben und nach innen auf die Scheibe 1 geMppt, wie dies durch einen Pfeil in 
Fig. 1 angedeutet ist. Bei b* ist die Stellung des Kegels b wiedergegeben, bevor sich auch der 
Kegellcopf von der Rampe und der schi^gen Stimflache 6a der Abdec]q)latte 6 15st, wShrend 
der Kegel a bereits die Stellung a' im Kegelkanal 4 erreicht hat. Durch die Abdeckplatte 6 
wird erreicht, dass ein an der Rampe 5 abgetrennter Kegel weder seitlich noch von oben in 
den Bereich vor der Austritts6fi&iung 3 gelangen kann. 

Bei der Kegelstellung in Fig. 4 laufk zunSchst der FuB des Kegels a auf die Rampe 5 auf, wo- 
bei er in den Zwischemaum zwischen Rampe 5 und Begrenzungswand 2 emtritt. Gleichzeitig 
wird der Kopfbereich des Kegels b, der uber dem des Kegels a liegt, durch die Rampe 5 ange- 
hoben, wobei der Kegel in der Stellung b' in Pfeilrichtung nach innen auf die Scheibe 1 ge- 
Mpptwird. 

Bei der Kegelanordnung nach Fig. 5 liegen zwei Kegel b und c gekreuzt tiber einem an der 
Begrenzungswand anliegenden Kegel a, der mit dem Kopf voraus zwischen Rampe und Be- 
grenzungswand eintritt, wahrend die beiden daniberliegenden Kegel b und c jeweils mit dem 
Kopfbereich durch die Rampe 5 angehoben und nach innen geldppt werden. 

Die Kegelstellung in Fig. 6 entspricht in etwa der m Fig. 4, wobei aber der iSngs der Begren- 
zungswand ankommende Kegel a mit dem Kopf voraos zwischen Rampe 5 und Begren- 
zungswand eintritt, wShrend der daruberliegende Kegel b von der Rampe angehoben und nach 



wo 2005/075035 PCT/EP2005/000807 

5 

imen gekippt wird, wie dies in der Stellung b' wiedergegeben ist. Die Kippbewegimg "wird 
hierbei dutch den auBerhalb der Rampe 5 liegenden Schweipunkt S begiinstigt. 

Bei der Kegelanordnung nach Fig. 7 liegen 2wei Kegel a und b nebeneinander. Hierbei wirkt 
die Rampe 5 ahnlich einem an sich bekannten Kegelabweiser, wobei der innen Kegende Ke- 
gel b duich die Rampe 5 in Pfeilrichtung nach innen in die Stellung b' abgelenkt wird. 

Dadurch, dass die Rampe 5 sowohl in Bewegungsrichtung der Kegel ansteigt als auch hin- 
sichtlich der Ausrichtung zur Begrenzungswand schrag angestellt ist, wie dies Fig. 1 und 3 
zeigen, kann bei jeder nur moglichen Konfiguration der ankommenden Kegel eine zuverlassi- 
ge Tremiang in der Weise erreicht werden, dass jeweils nur ein Kegel in die Austrittsoffiiung 
3 gelangt. Insbesondere wird dutch die m. Bewegangsrichtung ansteigende Rampe erreicht, 
dass ein iiber einem anderen liegender Kegel angehoben und nach innen weggekippt wird, 
wodurch zuveriassig ein Kegelstau vor der AustrittsSjBBomig vermieden wird, so dass es nicht 
eiforderlich ist, die Drehrichtimg der Scheibe 1 zum Auflosen eines Kegelstaus kurzfristig 
umzukehren. 

Es sind verschiedene Abwandlimgen der besdbriebenen Baufoim mSglich. So kami die als 
Rmdstab ausgebildete Rampe 5 auch durch eine VerlSngerung der Tremiwand 6b ausgebildet 
werden, so dass die Rampe 5, Abdeckplatte 6 und Treimwand 6b einstackig ausgebildet wer- 
den konnen. Auch bei der Ausgestaltung der Rampe 5 als Wandelement wild die Rampenfla- 
che vprzugsweise abgerundet oder mit einet keilfiJimigen, eine Tremilinie ergebenden Kante 
versehen, um die Trennwirkong zu begOnstigen. 

Vorteilhaft ist es, wemi da: Rampe 5 gegentJberliegend an der Begrenzongswand 2 ein FtSh- 
rungselement 8 vorgesehen ist, das nahe dem oberen Bnde der Rampe 5 dea Durchtritt ver- 
engt. Dutch dieses Ftihrungselemait 8 wird verhindert, dass sich ein Kegel zwischen der 
Rampe 5' und Begrenzungswand 2 aufrichtet und sich im Austrittsschacht verkleimnt. Fig. 8 
und 9 zeigen das Fiihrungselement 8 in Form eines an der Begrenzungswand 2 befestigten 
Streifetis aus Blech oder dergleichen Material, der ausgehend von dem unteren Ende der 
Rampe 5 sich etwa im gleichen Winkel wie diese nach oben erstreckt, wie Fig. 9 zdgt. In der 
Draufsicht nach Fig. 8 bildet das Fiihrungselement 8 eine gekrflmmte FQhrungsflache, die sich 
•von dar Begrenzungswand 2 aus nach innen krummt, bis nahe dem oberen Ende der Rampe 5 
der Durchtritt zwischen Fiihrungselement und Rampe 5 vorzugsweise so verengt ist, dass ein 
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Kegelkopf nicht hindurchtreten kann. Wie Fig. 9 zeigt, erstreckt sich das etwa bandformige 
Ftomgselement 8 iiber der Oberkante der Rampe 5, so dass der Kegel b in Fig. 8 mit dem 
Kopf an der geriimmten Flacbe des Ftarungselementes 8 entlang gleitet md leichter abgewie- 
sen werden kann. Dagegen kann der Kegel a mit dem Kopf voran an der Begrenzungswand 
entlang nnter dem Fiihrungselement 8 hindurchtreten und in die AustrittsofBaung 3 gelangen. 
Andere Kegel, die schrSg zur Begrenzungswand an der Rampe 5 ankommen, werden an die- 
ser hoch gefuhrt und durch das Fiihrungselement 8 gleichzeitig radial nach innen gedrtickt, so 
dass sie wieder in den Kreislauf des Sortierrades zuriickgefiihrt werden. 

Na:ch der radial innersten Stelle 8b des Fiihrungselementes 8 fallt dessen Fuhrungsfiache steil 
in Richtung auf die Begrenzungswand 2 ab, so dass zwischen oberem Ende der Rampe 5 und 
Begrenzungswand ein freier Raum 3a vorhanden ist, durch den ein Kegelkopf nach unten 
Allien kann. 

Dadurch, dass der radiale Abstand zwischen Rampe 5 und innerster Stelle 8b des Ftihrungs- 
elementes 8 Ideiner ist als ein Kegelkopfdurchmesser, wird erreicht, dass ein Kegel nach 
Oberschreiten def Stelle 8b in den Austrittsschacht zurilckfallen kann, sobald der Kegelhals 
die Stelle 8b eneicht hat Dies zeigen Fig. 11 und 12, wobei ein Kegel a mit dem Kopf voraus 
langs der Rampe hoch geschoben wird, wobei der Kegelfiiss etwa zwischen Rampe und Be- 
grenzungswand liegt. Sobald der Kegelhals die Stelle 8b erreicht, kann der Kegelkopf nach 
untCTL fallen, wie bei a' wiedergegeben, wobei der dickere Kegelfiiss aufgrund der KrQmmung 
des Fiihrungselementes 8 im Einlaufbereich der Rampe ebenfalls nach unten fallen kann. 

In der Draufeicht der Fig. 1 und 8 kann die Form der Rampe 5 auch der Form der Begrai- 
zungswand 2 angepasst sein, d. h. die Rampe kam entsprechend der Form der Begrenzungs- 
wand gekrtimmt ausgebildet sein. 

In den Fig. 8 und 1 1 ist die LSnge der Abdeckplatte 6 kiirzer ausgebildet als bei der Ausfiih- 
rongsform nach Fig. 1 . Hierdurch ist eine kompaktere Ausgestaltung moglich, wobei auch die 
Austritts6jBBttung 3 kleiner gehalten werden kann. 

Nach einar vorteilhaflen Ausgestaltung kann die Scheibe 1 plan ausgebildet und von der Aus- 
tritts5f6iung 3 weg geneigt angeordnet sein, so dass bei einem Kegelstau an der Rampe 5 die 
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Kegel Idchter nach innen auf die Scheibe 1 faUea imd der Druck der Kegel bei einem Stau an 
der Rarape 5 verrmgert mrd. 

Nach einer anderen Ausgestaltung kann das Ftihrungselement 8 in Richtung auf die Aus- 
trittsojB5iiing 3 derart geminden ausgebildet sein, dass sich der obere Rand des in der Drauf- . 
sicht gekriimmten Abschnitts 8a starker nach innen krummt als der untere Rand des Ab- 
schnitts 8a. Hierdttrch wird der Durchtritt des dickeren Kegelfusses zwischen Rampe 5 imd 
Fiihrungsgelement 8 erleichtert. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung kann die Drehrichtung der Scheibe auch kurzzeitig umge- 
kehrt werden, urn einen Kegelstau an der Rampe aufzxilosen. 

Anstelle eines gebogenen Blechstreifens kann das Ftihrungselement 8 auch block&rmig aus- 
gebildet sein, beispielsweise durch einen entsprechend geformtenHolz- oderKunststoffblock, 
der an der Begrenzungswand 2 befestigt wird. 

Anstelle des radial nach innen gekriimmten Abschnitts 8a des Fiihrungselementes 8 kann auch 
eine schrSge FlSche vorgesehen sein, die in der Draofsicht nach Fig. 8 in einem vorgegebenea 
Winkd zur Rampe 5 verlSuft 

Urn eine Einstellung der Trennvoirichtung bzw. eiae Nachstellung nach einer gewissen Be- 
triebszeit zu ermSglichen, kSnnen die Befestigungsschrauben T in LanglSchem der Abdeck- 
platte 6 emgesetzt sein, so dass diese zusammen mit der Rampe 5 in Umfangsrichtung etwas 
v^etzt werden kann. 

Bei dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ist die Kegeltrennvorrichtung kurz vor der Aus- 
trittsSffiiung 3 angeordnet, sie kann aber auch an einer anderen Stelle relativ zur AustrittsQff- 
nung angeordnet werden. Auch kSnnen diametral gegentiberliegende Austrittsoffiiungen m 
der Begrenzungswand mit jeweils einer Kegeltrennvorrichtung der beschriebenen Art vorge- 
sehen werden. 

Nach einer abgewandelten Ausftlhiungsform der Erfindung kann ran Ftihrungselement vor der 
Austrittsoffiiung 3 auch ohne Rampe 5 vorteilhaft sein, um einen Kegelstau vor der Aus- 
trittsSffiiung aufeulSserL Hierbei erstreckt sich das Ftihrungselement ggfs. auch in gewunde- 
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nar Foim etwa ubear die Hohe der Begrenzangswand 2, so dass durch das gewundene Fiih- 
rungselement dn Vdrkanal gebildet wild, der einen Kegel zur AustrittsSflBtiiing 3 hiufiihrt 
Dabei kann der obere Rand des FifliiungselemffiQites 8 nacb innen und unten gdcrtimmt verlau- 
fen. 

Fig. 17 zeigt in einer Draufsicht entsprechend Fig. 1 und 8 eine weitere Ausfuhrungsfonn der 
Kegeltrennvorrichtung, wobei vor der AustrittsSfiBaung 3 ein blockfiinniges Bauteil 80 mit 
einem Kegelkanal 80a angebracht ist, dessen den ankommenden Kegeln zugewandte FlSche 
80b ausgehend von der Begrenzuhgswand 2 nach innen gekriimmt ist Diese gekriimmte Vor- 
derseite des Fuhrungselementes 80 kann in der Draufsicht der Fig. 17 aucb etwas geneigt zur 
Scheibenoberflache ausgebildet sein. Der Kegelkanal SOabeginnt an dem vordersten, spitz 
zulaufenden Ende des Ftihrungselementes 80 und erstreckt sich langs der Begrenzungs- 
wand 2, wobei die in Fig. 17 dutch eine gestrichelte linie wiedergegebene ionere Wand des 
Kegelkanals 80a etwa parallel zu der SuBeren Wand der Kegekinne 4 verlauft, die ach bis 
zum Rand der in der Begrenzungswand 2 ausgebildeten AustrittsOfBaung 3 erstreckt. Die 
Schnittansicht in Fig. 18 zeigt die Form des Kegelkanals 80a in dem blockfiirmigen FiSh- 
ningsel©tnent 80, wobei die Begrenzungswand.2 eine Seite des Kegelkanals SOabegrenzt. 

Fig. 17 und 18 zeigen eine Ausgestaltung der Scheibenoberflache, durch die der Kegeltrerm- 
vorgang zusatzlich begOnstigt wird. Mit 1 a ist ein im Mittelbereich der Scheibe 1 vorgesehe- 
ner Gleitbelag bezeichnet, auf dem die Kegel der vorzugsweise schrag gestellten Scheibe von 
dem Fiihrungselement 80 weg auf die gegentiberliegende Seite der Scheibe 1 gleiten oder 
rollen. Unter diesem Gleitbelag la ist zweckmaBigerweise ein Belag lb zur Gerauschdamp- 
fimg vorgesehen, so dass sich ein etwas erhShter Mittelbereich ergibt, dessen Aufienrand sich 
im Wesentlijchen bis zum Rand des Kegelkanals 80a erstreckt, wobei zugleich eine Rinne 
zwischen auBerem Rand des Gleitbelags la und Begrenzungswand 2 bildet, in der sich die 
Kegel in Umfangsrichtung der Scheibe leichter ausrichten kSnnen. In dieser flachen Rinne 
wird vorzugsweise ein Reibbelag Ic vorgesehen, der die Mitnahme eines darauf liegenden 
Kegels, beispielsweise des Kegels b in Fig. 18, begOnstigt. Die Breite der Rinne entspricht 
etwa der des maximalen Kegeldurchmessers. 

Eine derartige Ausgestaltung der Scheibenoberflache, wie sie in den Fig. 17 und 18 wiederge- 
geben ist, ist auch bei einer Ausfiihrungsfonn der Kegeltrennvorrichtung mit der Rampe 5 
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von Vorteil, wobei sich der AuBenrand des Gleitbelags labzw. der Innenrand der dadurch 
gebildetea Rime etwa mit dem Beginn der Rampe 5 kreuzt. 

Das einen Kegelkanal 80a mit schrager Eintrittsflache bildende Fiihrungselement 80 kann aus 
einem gerauschdampfenden Material gefertigt sein. Nach einer weiteren abgewandelten Aus- 
fuhrungsfonn kann dasFiairungselement 80 im Wesentlichen aus einer Rohrteilflache beste- 
hen, die mit einer schragen Einlanfdf&iimg in die Kegelxinne in der Scheibenoberfiache iiber- 
geht imd an der Begrenzungswand 2 angrenzt, so dass sich die in Fig. 18 durch gestrichelte 
Linien bei 80' wiedergegebene Rohrfonn ergibt. 

Vorzugsweise ist die nach innen gefcritamite bzw. schrage Vorderseite des Fiihrungselementes 
80 diffch eine Fflhrungsflache 80c nach innen verlSngert, -wie dies Fig. 17 zeigL Dieser Ab- 
schnitt 80c der Vorderseite des Fiihrungselementes kann auch etwas iSnger ausgebildet sein. 
Die Kriimmung der Vorderseite des Fiihrungselementes 80 ist so ausgelegt, dass ein abgewie- 
sener Kegel in Richtung Mitte der Scheibe 1 gelenkt wird, wie dies durch einen Pfeil in Fig. 
17 angedeutetist. 

Vorteilhafl ist es, die Scheibe 1 gegeniiber der AnstrittsSffining 3 zu neigen, wie dies Fig. 18 
zeigt. Kegel, die sich nicht iSngs der Begrenzungswand 2 ausgerichtet haben bzw. sich nicht 
auf dem Reibbelag Ic der Rinne befinden, kSnnen sich von der Anstritts6ffiiung weg auf die 
andere Seite der Scheibe bewegen, worauf sie sich durch Zusammenwirken von Reibbelag Ic, 
Begrenzungswand 2 und Rinnenform des Aufienumfangs der Scheibe 1 wieder iSngs der Be- 
grenzungswand ausrichten kSnnen, wodurch die Einflihrung in den Kegelkanal 80a bzw. in 
den Kegelkanal zwischen Rampe 5 nnd Begrenzungswand 2 begOnstigt wird. Wie durch einen 
Pfeil in Fig. 17 angedeutet, kann der an dem Fiihrungselement 80 abgewiesene Kegel b nahe- 
zu diametral tiber die Scheibe 1 auf die andere Seite rollen oder gleiten, so dass dieser abge- 
wiesene Kegel nicht mehr den gaozen Weg um den Umfang der Scheibe herum bendtigt, um 
wieder zur Austrittsof&rang zu gelangen. Hierdurch wird die Austrittsfrequenz der Kegel aus 
der Kegeltrennvorrichtung erhSht 

Die flache Rinne zwischen Gleitbelag la und Begrenzungswand 2 verhindert, dass Kegel, die 
sich bereits iSngs der Begrenzungswand ausgerichtet haben, wieder von dieser weg rollen. 
Hierdurch wird der Vortrieb des Kegels durch die sich drehende Scheibe 1 effektiver gestal- 
tet Der Reibbelag Ic ^'*r^r^ auch eine Kehlung aufweisen, wie dies Fig. 19 zeigt, um die Auf- 
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lageflache des Kegels auf dem Reibbelag zu vergroflem. Durch die Hohlkehle Id erMlt der in 
der Hohlkehle liegende Kegel einea vorbestiimnten Abstand zur Begreozungswand 2, wo- 
durch die Reibung an der station&en Begrenzungswand aufgehoben vmd. Auch hierdiHch 
wird der Vortrieb des Kegels durch die Scheibe effektiver gestaltet. 

Die geneigte Anordnmg und Ausgestaltung der Scheibe nach Fig. 17 bis 19 ist bei aUen Aus- 
ftShrungsformen des TrOTnelementes von Vorteil. 
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Anspruche 

1 . Kegeltrennvoirichtung fur einen seillosea Kegelaufstellautomaten, mnfassend 

eine sich drehende Scheibe (1), die von einer stationaren Begrenzungswand (2) mnge- 
ben ist, in der wenigstens eine Austrittsofihmg (3) f!ir einen einzelnen Kegel ausge- 
bildet ist, nnd 

ein Trennelement (5) an der Anstrittsofaiung (3) in einem radialen Abstand von der 
Begrenzungswand, das ankommende, aneinander liegende Kegel voneinander trennt, 
so dass nur ein Kegel dnrch die Austrittsdffiiung austreten kann, 
dadurcli gekennzeichnet, 

dass das Trennelement als Rampe (5) ausgebildet ist, die von der Oberflache der 
Scheibe (1) schrSg ansteigt. 

2. Kegeltrennvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Rampe (5) in Drehrichtung der 
Scheibe (1) vor der AustrittsSf&nmg (3) angeordnet ist 

3. Kegeltrennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 nnd 2, wobei sich an die Rampe 
(5) eine Abdeckplatte (6) anschlieBt, welche den Bereich vor der Austrittsoffiiung (3) 
auf der H6he des Rampenendes abdeckt. 

4. Kegeltremivorrichtung nach dnem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Rampe 
(5) in der Draufsicht derart schrSg zur Begrenzungswand (2) angeordnet ist, dass das 
untere, vome liegende Rampenende eiaen geringeren Abstand von der Begrenzungs- 
wand hat als das obere, hinten liegende Bnde der Rampe. 

5. Kegeltremivoirichtung nach einem der vodiergehenden Anspriiche, wobei die Rampe 
(5) als Rundstab ausgebildet ist 

6. Kegeltrennvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei sich an die 
Rampe (5) one etwa senkrecht zur Scheibenoberflache sich erstreckende Trennwand 
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(6a) anschliefit, welche die Scheibenoberfiache von dem Bereich vor der AustrittsQff- 
wmg (3) abdeckt. 

7. Kegeltreimvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, wobei der Rampe 
(5) gegeniiberliegend an der Begrenzungswand (2) ein Ftihnmgselement (8) angeord- 
net ist. 

8. Kegeltrennvorrichtung nach Anspruch 7, wobei sich das Ftlhrungselement (8) etwa 

ausgehend von dem imteren Ende der Rampe (5) schrag nach innen oder nach innen 
gekriimmt langs der Steigung der Rampe erstreckt, so dass nahe dem oberen Ende der 
Rampe (5) der Dvirchtritt zwischen Rampe imd Fiihningselement verengt ist. 

9. Kegeltrennvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 und 8, wobei das Fiihnmgsele- 
ment (8) als etwa bandfdrmige Fuhrungsflache ausgebildet ist, die sich in der Seiten- 
ansicht iiber der Oberkante der Rampe (5) iSngs dieser erstreckt. 

10. Kegeltrennvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei das Ftihrungselement 
(8) ausgehend von einer radial innersten Stelle (8b) steil nach auBen zur Begren- 
2amgswand 2 abMlt. 

11. Kegeltrennvorrichtung flir einen seillosen Kegelaufstellantomaten, nmfassend erne 
sich drehende Scheibe (1), die von einer stadonSren Begrenzungswand (2) umgeben 
ist, in der wenigstens erne AustrittsaflBoung (3) fllr einen einzelnaa Kegel ausgebildet 
ist, wobei vor der AustrittsSfBiung (3) em FtShrungselement (80) angeordnet ist, das 
emen Kegelkanal (80a) bildet, der im Wesenflichen tangential zur Scheibenoberfiache 
verlauft \md eine vordere Begrenzungslinie aufwdst, die ausgehend von der Begren- 
zungswand etwa in Richtung anf die Mtte der Scheibe gekrOnamt ist. 

12. Kegeltrennvoiiichtung nach Anspruch 1 1, wobei das Fiihrungselement (80) etwa 
blockfSrmig ausgebildet ist nnd angrenzend an den inneren Rand des Kegelkanals 
(80a) erne Filhrungsflache (80c) aufweisL 

13. Kegeltrennvorrichtung nach einem der vorhergehendeai Anspriiche, wobei die Scheibe 
(1) von der AnstrittsSffiiung (3) weg nach unten geneigt angeordnet ist. 
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14. Kegeltrennvorrichtung nach Anspnich 13, wobei die Scheibe (1) im Mittelbereich ei- 
nen Gleitbelag (1 a) aufweist, dessen AuBenrand den Innenrand einer leicht vertieflen 
Rinne zwischen Begrenzungswand (2) tmd Rand des Gleitbelags bildet. 

15. Kegeltrermvonichtiing nach Anspmch 14, wobei ein Reibbelag (Ic) in der Rinne zwi- 
schen Gleitbelag (la) und Begrenzungswand (2) angeordnet ist. 

16. Kegeltrennvorrichtung nach einem der Anspniche 14 und 1 5, wobei der Boden der 
Rinne die Form einer Hohlkehle (Id) hat, 

17. Kegeltrennvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, wobei die Dreh- 
richtung der Scheibe (1) umkehrbar ist. 
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